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1. Prufauftrag:

Die Firma SpanSet stellt Anwendungen flr Android und Apple in den App-Portalen zur
Verflgung, u.a. den ,Tragfahigkeitsrechner®. In der App sind Funktionen hinterlegt, mit
denen der Anwender, nach Eingabe einiger Parameter, Werte zurlckerhalt. Diese
sollen dem Anwender einen Anhaltspunkt geben, wie hoch die erforderliche Tragkraft
eines Anschlagmittels sein muss. Darauf basierend wird eine Empfehlung fir ein
Anschlagmittel der nachsthéheren WLL-Kategorie abgegeben.

Der Tragfahigkeitsrechner soll darauf geprift werden,
1. Von der App genutzte Berechnungsgrundlagen:

ob die in der App verwendeten Funktionen und Faktoren einer Norm und/oder
offentlich zuganglichen Belastungstabelle (nachstehend
,Berechnungsgrundlagen® genannt) entsprechen

2. Ubereinstimmung App-Ergebnisse mit Berechnungsgrundlagen:

ob die Funktionen der App zu gleichen Ergebnissen fihren, wie ein Anwender
sie selbst aus den Berechnungsgrundlagen erarbeiten konnte.

Die vom Unterzeichner ermittelten Berechnungsgrundlagen werden in Kapitel 3
,versuchsbeschreibung® genannt.

2. Ergebniszusammenfassung:

Die App ,Tragfahigkeitsrechner®, App-Version 2.0.4, wurde auf einem Samsung A71
(SM-A715F/DS), Android-Version 13, getestet.

Die App ,Zurrkraftrechner®, App-Version 2.0.5 (Build 430) wurde auf einem iPhone 13,
iOS-Version 16.6.1, getestet.

Der Quellcode wurde nicht untersucht. Weitere Funktionen der App neben dem
» 1 ragfahigkeitsrechner wurden nicht gepruft.

In den durchgeflihrten Prifungen wurden den Funktionen zu Grunde liegende
Anschlagfaktoren mit der Literatur verglichen. Wo die Literatur nur unzureichend Daten
fur die in der App dargestellten Falle liefert, hat SpanSet mathematisch logisch
Faktoren abgeleitet oder sicherheitshalber Anschlagfaktoren nachvollziehbar niedriger
ausgelegt, um héherwertige Hebemittel zu empfehlen.

Die Faktorprufung ergab keine Mangel.
Bemerkungen sind in Kapitel 3.1 und im Anhang aufgefuhrt.

Im weiteren Schritt wurden die Funktionsergebnisse der App mit der Literatur
abgeglichen, indem die Literaturrechnungen in Excel Ubertragen und mit den
Eingaben/Ausgaben der App verglichen wurden.

Die Funktionsprifung ergab keine Mangel.
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Gewicht der Last

SpanSet GmbH & Co. KG

R . Jilicher Stralle 49-51

Anschlagart Anschlagart wahlen 52531 Ubach-Palenberg

Telefon:

02451 4831-0

Fax:

02451 4831-207

E-Mail:

info@spanset.de

Internet:

www.spansetde

Ust.-IdNr. DE

HRA 5030 Handelsregister Aachen

Komplementar:

SpanSet Gesellschaft fur Transportsysteme und Technische
Bander m.b.H HEB 9733 Handelsregister Aachen
Geschaftsfiihrer: David Ehnimb, Patrick Schulte, Andreas
Holtkemeier

SpanSet GmbH & Co. KG

Abbildung 2, Ansicht Tragfihigkeitsrechner Android Abbildung 3, Impressum iOS
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Abbildung 4, Bild-Impressum Versionsnummer Android Abbildung 5, Bild-Impressum Versionsnummer iOS
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3. Versuchsbeschreibung:

Die Berechnungsgrundlagen, auf deren Grundlage die App arbeitet, sind in den
Nutzungsbedingungen genannt.

Nutzungsbedingungen

Es freut uns, dass Sie sich fiir den Heben- Rechner von
SpanSet entschieden haben. Diese App dient lediglich

als Orientierungshilfe zur Auswahl von Hebebandern und
Rundschlingen und entbindet den Nutzer nicht von der
Pflicht zur eigensténdigen Uberpriifung der fiir einen

ardnt éfen Hebevorgang zu Parameter.

Zugrundeliegende Normen bzw. Regeln:
DIN EN 1492- 1, DIN EN 1492- 2 und DGUV Regel 109-017

Bitte lesen Sie die Informationen und Hilfeseiten in den
einzelnen Bereichen aufmerksam durch. Bei Fragen zur
App oder deren Funktionen stehen wir Ihnen Gerne zur
Verfiigung, Beachten Sie stets die zulissige Tragfahigkeit
der von Ihnen verwendeten Hebebénder und Rundschlingen
sowie die zu diesen Anschlagmitteln gehdrenden
gesonderten Bedienungshinweise. Fiir die Auswahl des
geeigneten Anschlagmitlels muss das Gewicht der Last
bekannt sein oder bestimmt werden. Um die Tragfahigkeit
der Anschlagmittel richtig zu dimensionieren, muss die
Schwerpunktlage der Last bekannt sein. Bei mittigem
chwerpunkt wird die notwendige Lange der Anschlagmittel

aus der symmetrischen Verteilung der Anschlagpunkte

und der Anschlagart errechnet. Liegt der Schwerpunkt

der Last nicht in der Mitte, milssen die Einzelstriinge
individuell angepasst werden, sodass der Kranhaken sich
(iber dem Schwerpunkt der Last befindet. Ansonsten kammt
es zu einer ungiinstigen Schréiglager der Last. Da die
ordnungsgemalie Auswahl des geeigneten Anschlagmittels
von zahlreichen Einzelfaktoren und Nebenbedingungen
abhangig ist, die im Rahmen dieser lediglich als
Qrientierungshilfe dienenden App bei der Berechnung nicht
beriicksichtigt werden kénnen, tbernehmen wir keinerlei
Haftung fiir die Berechnungsergebnisse und die damit
verbundene Auswahl der Anschlagmittel, insbesondere nicht
fiir individuelle Fehler bei dessen Anwendung. Der Nutzer

ist nach wie vor verpflichtet, die fiir die Ordnungsgemafe
Auswahl des Anschlagmittels zu beachtenden Parameter
eigensténdig zu liberpriifen. Eine Haftung fiir etwaige
Schreibfehler und Irrtiimer Ubernehmen wir nicht.

Nicht mehr beim Start anzeigen

AKTZEPTIEREN

Il @
Abbildung 6, Bild-Impressum Versionsnummer iOS

Zum Prifdatum standen dem Anwender folgende Berechnungsgrundlagen zur
Verfugung:

- DIN EN 1492-1:2009-05 Hebebander

- DIN EN 1492-2:2009-05 Rundschlingen
Nachstehend als ,Normen*“ bezeichnet.

-  DGUV Information 209-021 Ausgabe August 2021
Nachstehend als ,DGUV* bezeichnet.

In einem ersten Schritt wurde ein Vergleich der Anschlagfaktoren zwischen den
Normen, der DGUV und der App durchgefuhrt. Da die DGUV-Tabellen keine
Anschlagfaktoren angeben, wurden aus den jeweils gegenuberstehenden absoluten
kg-Werten die Faktoren berechnet.

Bsp.: Neben dem Wert ,Direkt, 0° = 1000 kg = violett steht in gleicher Zeile der Wert
fur ,Geschnirt, 0° = 800 kg“. Aus der Division von 800/1000 ergibt sich der
Anschlagfaktor von 0,8, welcher auch der Norm entspricht.

Im zweiten Schritt wurden die Apps fur iOS und Android getestet, indem Testwerte als
,Gewicht der Last" in die Apps eingetragen wurden.
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Abbildung 7, Beispiel fiir Eingabe von Testdaten, Android

3.1.Faktorprufung

Nachstehend nur Bemerkungen oder Abweichungen.
Die vollstandige Auswertung ist dem Anhang zu entnehmen.

Bemerkung 1:

betrifft App-Funktionen ,2 Strang (direkt) und ,2 Strang (umgelegt)® und
»2 Strang (umgelegt mit Winkel)“. In den WLL-Tabellen der Normen und des
DGUV sind diese Falle nicht vorgesehen. Mathematisch handelt es sich um das
.M des vergleichbaren einfachen Falles, multipliziert mit der Anzahl der An-
schlagmittel, die im Fall genannt werden (2, 3 oder 4). Da die App ausdrucklich
nur "Orientierungshilfe" bietet und die Ableitung mathematisch logisch ist, wird
diese Funktion als "in Ordnung" betrachtet.

Bemerkung 2

betrifft die Funktionen ,3 Strang (symmetrisch)“ mit den Fallen ,0 bis 45°“ und
,45 bis 60°“. In den WLL-Tabellen des DGUYV sind diese Falle nicht vorgesehen.
Die App verwendet die Anschlagfaktoren aus der Norm.

Bemerkung 3:

betrifft die Funktion ,4 Strang direkt symmetrisch®. Die App verwendet einen
niedrigeren Faktor als aus den Normen ableitbar (3 statt 4). In diesem Fall er-
rechnet sich mathematisch ein héherer Faktor aus der DGUV-Tabelle. Die App
verwendet einen niedrigeren Faktor, was zur Empfehlung hoherer erforderlicher
Tragfahigkeiten und der Empfehlung von Anschlagmitteln mit héherer WLL
fuhrt. Die Verwendung des niedrigeren Faktors berlcksichtigt, dass die Stabili-
tat der Uber dem Hebegut befindlichen Traverse unbekannt ist. Das entbindet
den Anwender nicht davon, eine ausreichende Stabilitat der Traverse sicherzu-
stellen. Daher wird diese Funktion als "in Ordnung" betrachtet.
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Bemerkung 4:

betrifft die Funktion ,4 Strang direkt asymmetrisch®. Die App verwendet densel-
ben Anschlagfaktor wie bei der Funktion "2 Strang (direkt)" (Faktor 2), obwonhl
4 statt 2 Hebemittel verwendet werden. Die Verwendung des niedrigen Faktors
bericksichtigt, dass die Stabilitat der Gber dem Hebegut befindlichen Traverse
unbekannt ist.

Daher wird diese Funktion als "in Ordnung" betrachtet.

Bemerkung 5:

betrifft die Funktionen ,4 Strang (symmetrisch)“ mit den Fallen ,0 bis 45°“ und
,45 bis 60°“. In diesen Fallen errechnet sich mathematisch ein hoherer Faktor
aus der DGUV-Tabelle. Die Norm gibt einen niedrigeren Faktor vor, was zur
Empfehlung hoherer erforderlicher Tragfahigkeiten und der Empfehlung von
Anschlagmitteln mit héherer WLL fuhrt. Die App verwendet den sichereren
Normfaktor.

Bemerkung 6:

betrifft die Funktion ,4 Strang (asymmetrisch)®. In diesem Fall geht die App von
der Anwendung zweier Winkelstellungen bei halftig gleichverteilter Lastdiffe-
renz aus. 2 Anschlagmittel tragen in der kleineren Winkelstellung von 0°-45°,
2 Weitere tragen in groflierer Winkelstellung von 45°-60°. Die Nutzung der Fak-
toren aus der Norm fur diesen Fall ist logisch. Die Prufung auf Anwendbarkeit
in der Realitat obliegt, wie in den Nutzungsbedingungen genannt, dem Anwen-
der.

3.2. Funktionsprufung

Die Funktionsprufung ergab, dass die App die Anschlagfaktoren korrekt verwendet.
Mangel wurden bei der Funktionsprufung nicht festgestellt. Sie arbeitet auf Basis der
Faktoren, welche in Kapitel 3.1 Gberpriuft wurden. Womit diese Bemerkungen automa-
tisch auch fur die Funktionen gelten, in welchen die Faktoren verwendet werden.

Die Ergebnisse der hintergrindig durchgefuhrten Berechnungen werden automatisch
korrekt auf die nachste Tragfahigkeitsklasse aufgerundet und entsprechende Hebe-
mittel vorgeschlagen. Die Vorschlage werden unterstitzend in den normativ festgeleg-
ten Farbkategorien dargestellt.

Bei dem Test der Android-App wurden dieselben Ergebnisse wie bei der iOS-App fest-
gestellt

Die vollstandige Funktionsprufung ist dem Anhang zu entnehmen.
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4. Zusammenfassung Prufbericht:

Dieser Prufbericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen durch den Unterzeichner
erstellt. FUr Ruckfragen steht Innen der Unterzeichner gerne zur Verfugung.

Es wird abschlieRend darauf hingewiesen, dass dieser Prifbericht sich explizit nur auf
die zum Datum der Unterzeichnung aktuellen Normen und App-Versionen bezieht und
seine Glultigkeit bei Anderungen verliert.

TUV sUD
Metelen, den 15.04.2024

Sachverstandiger fur Ladungssicherung
Dirk Merker

Auto Partner

Vorliegendes Druckexemplar wurde auf elektronischem Wege erzeugt. Der benannte Sachverstandige
versichert, dass der Inhalt die von ihm getroffenen Feststellungen korrekt wiedergibt. Es ist ohne
Originalunterschrift gultig.
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